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Vorwort

Am Institut IWAR kam esim Berichtsjahr 2013 zu kontinuierlich en inhaltli-

chen und auch personellen Neuerungen.Das IWAR ist im letzten Jahr pe-

sonell gewachsen und so gro3 wie nie: 82 Mitarbeiter, hier unter anderem

49 Wissenschaftliche Mitarbeiter und zwei Privatdozenten in 4 Fachgebieten
bei 5 respektive 10 Professoren Auch inhaltliche Neuerungen erfolgten in

diesem Jahr. Beispielsweisedgc | csc @cxcgafl sl e -b
sl b Skucjrgleclgcspugqgqcl gaf _ dmmehtag
Cl e gl c ;npvgldhen &ich das Institut IWAR neben 13 weiteren Institu-

ten eingliedert. Die neue Bezeichnungj Agr c bgc “gqf c ey
sen und GendasieS§ im Oktober 2013 ab. Zudem wurden das Fachgebiet h-

dustrielle Stoffkreislaufe und das Fachgebiet Abfalltechnik zum 1. Oktober
2013, mit der Verabschiedung von Herrn Prof. Dr. rer. nat. Johannes Jager
in den Ruhestand zu dem neuen Fachgebiet Stoffstrommanagement und
Ressourcenwirtschaft (SUR) zusammengefihrt. Unter der Leitung von Frau
Prof. Dr Schebek bearbeitet das interdisziplindre Team Forschungsthemen
aus dem Gebiet der Natur, Wirtschafts- und Ingenieurwissenschaften Eine

weitere Neuerung erfolgte durch die Anderung der StralRennamen am
Standort Lichtwiese der Technischen Universitat Carmstadt, die neue Adres-

se des Institut IWAR lautet FranziskaBraun-Straf3e 7, benannt nach der es-

ten Studentin die 1908 an der, damals noch TH Darmstadt genannten Hoch-

schuleimmatrikuliert .

Mit der diesjahrigen Ausgabe unseres Tatigkeitsberichtes wollerwir unseren
Dank an alle Personlichkeiten, Institutionen und Unternehmen ausdriicken,
die das Institut IWAR im Jahr 2013 gefordert und unterstitzt haben.

Wir wiinschen lhnen eine anregende Lektire und hoffen, dass Sie dem vo-
liegenden Bericht viel Neues undInformatives entnehmen kénnen.
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1 Institut IWAR

Das Institut IWAR setzt sich zusammen aus den Fachgebieten Wasserverso
gung und Grundwasserschutz, Abwassertechnik, Stoffstrommanagement
und Ressourcenwirtschaft sowie dem Fachgebiet Raumund Infrastruktu r-
planung. Das Institut ist eines von 13 Instituten am Fachbereich Bau und
Umweltingenieurwissenschaften.

1.1 Organisation des Institut s
Das Institut wird durch ein Direktorium geleitet, welches sich aus der Pro-
fessorin und den Professoren sowie je einen Vertreter der wdsenschaftlichen
Mitarbeiter, der sonstigen Mitarbeiter und der Studierenden zusammen-
setzt. Den Vorsitz Ubernimmt der Geschéftsfiihrende Direktor, welcher in
der Regel fur drei Jahre gewahlt wird.

Institut IWAR

Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban, Prof. Dr. Ing. P. Cornel,
Prof. Dr. L. Schebek,Prof. Dr. J. Monstadt, Prof. Dr.-Ing. M. Wagner

Wasserversorgung Abwassertechnik Stoffstrommanage-
und Grundwasse- ment und Ressou-
schutz cenwirtschaft

Fachgebietsleitung Fachgebietsleitung Fachgebietsleitung
Prof. Dipl.-Ing. Dr. Prof. Dr. Ing. Prof. Dr.

nat. techn. Peter Cornel Lieselotte Schebek
Wilhelm Urban

Institut IWAR

Institut IWAR
Tatigkeitsbericht 2013

TU Darmstadt



1.2 Entwicklungen des Institut s

Die TechnischeUniversitat Darmstadt wurde 1836 als Gewerbeschule gegriindet. Im wé
teren historischen Verlauf wurde mit der Umsetzung der Gewerbeschule zur Technischen
Hochschule Darmstadt 1877 der Bereich Tiefbau im Bauingenieurwesen als Schwerpunkt
eingefiihrt. Aus diesem heraus wurde 1959 das Institut fir Wasserversorgung, Abwasse
beseitigung und Stadtbauwesen gegriindet.

Das Institut IWAR tragt durch die Integration verschiedener Fachrichtungen zu erkenn-
nis- und praxisorientierten Losungen sowohl fachspezifischer alsauch komplexer, inter-
disziplinarer Aufgaben im naturwissenschaftlich-technischen und konzeptionellen Um-
welt- und Gewdasserschutz bei.

Polytechnische | Technische Hochschule

Gewerbeschule Hochschule Darmstadt
1836 1869 1877
T e g g rnnm
1877 1928 1959 1972
Tiefbauim Bau- | Griindung Institut filr | Institut fiir Institut filr Wasserversorgung,
ingenieurwesen | Strafenbau Wasserversorgung, | Abwasserbeseitigung und
Abwasserbeseitigung Raumplanung, Erweiterung
und Stadtbauwesen  durch das FG Stadtbauwesen
und das FG Wasserversorgung
und Grundwasserschutz
Technische Universitit
Darmstadt
1997
1980 1993 2013
. . Institut WAR i A,
Institut fiir Wasserversorgung und Il‘lst_ltl.lt I“.". AR _
W 55_551""51'501'8:'-‘.1'18: Grundwasserschutz, Fachgebiet Wasserversorgung und Grundwasserschutz
Abwasserbescitigung Abwasserbeseitigung, Fachgebiet Abwassertechnik

und Raumplanung i
ﬁﬁ:&}ﬂi]hm] planung Fachgebiet Stoffstrommanagement und Ressourcenwirtschaft
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1.3 Daten und Fakten des Institut s

Forschungsprojekte

Fachgebietsubergreifende Forschungsprojekte 3

Laufende Forschungsprojekte

8 im FG Wasserversorgung und
Grundwasserschutz

10 im FG Abwassertechnik

13 im FG Stoffstrommanagement
und Ressourcenwirtschaft

Franziska-Braun-Strage 7 Franziska-Braun-Strage 1 1

Studierendenzahlen des Studiengangs Umweltingenieurwissenschaften

Immatrikulationen im Bachelor WS 2013/2014 606
Bachelorabsolventen 2013 45

Immatrikulationen im Master WS 2013/2014 153

Masterabsolventen 2013 15



1.4 Preise, Auszeichnungen und Neuigkeiten am Institut

Willy -Hager-Medaille

Prof. Dr.-Ing. Peter Cornel a-
halt die diesjahrige Willy-
Hager-Medaille. Die feierliche
Verleihung fand am 11. Juni
2013 im DECHEMAHaus in
Frankfurt am Main statt. Mit
der Willy-Hager-Medalille, die
von der Willy-Hager-Stiftung
vergeben wird, werden alle drei
Jahre Personlichkeiten ausg-
zeichnet, die sich in hervorra-
gender Weise um die wissa-
schaftliche  Erforschung  der
Grundlagen und Verfahren der Wasseaufbereitung und der Abwasserreinigung verdient
gemacht haben.

Die Willy-Hager-Stiftung wirdigt die auRerordentlichen Leistungen und Verdienste von
Peter Cornel bei der Weiterentwicklung wissenschaftlicher Erkenntnisse und deren uh-
setzung in Grundlagen und Verfahren. Fur die Verleihung der Willy-Hager-Medaille an
Peter Cornel haben insbesondere die innovativen Losungsansétze und der \&itblick fur
kunftige Herausforderungen gesprochen, vor allem die technische Implenentierung von
Verfahren zur Resourcenschonung sowie zur Ressourcenriickgewinnung aus kommuax
len und industriellen Abwéssern.

Honorary Professorship

Prof. Dr.-Ing. Martin Wagner wurde am 16. Dezember
2013 fur seine langjahrige Zu- N
sammenarbeit im Bereich Abwas-

sertechnik/  Pollution Control
vom College of Environmental ’ 'TONGﬂ

Science and Engineering der UNIVERSITY
Tongji Universitat in Shanghai in

das Innovation Team beufen.

Diese Berufung ist verbunden

kgr bcp Cfpec cgl
Npmdc qqgmp glineem 8es g
N Npmep _kkdg-8§ bc
schen Bildungsministeiums.

Das vom chinesischen Bildungsministerium initiierte Programm zielt darauf ab internati-
onale Wissenschaftler zu gewinnen, um die Internationalisierung von Top Universitaten
zu steigern. Ziel des Programms ist die Etablierung von Innovationszentren anden chine-
sischen Universitaten.
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Festakt fir das neue Fachgebiet SUR an der TU Darmstadt

Anlasslich der Grindung des
|l cscl D _afec’ gner di
management und Ressoucen-
wirtschaft (SuR) fand am 1.April
2014 ein wissenschaftliche Syn-
posium in den Réumen der TU
Darmstadt statt.

-
» [,
{

._"J &
N
" 4

Als Festredner konnte danach
Herr Mathias Samson, Staatssk-
retdr im hessischen Ministerium
fur Wirtschaft, Energie, Verkehr
und Landesentwicklung begruft
werden. Mathias Samson stellte
Themen der Energie und Roh-
stoffpolitik in Hessen dar und betonte die Notwenigkeit der weiteren (Forschungs-) Akti-
vitaten im Themenspektrum der Energie- und Rohstoffnutzung.

Am Nachmittag folgten wissenschaftliche Vortradge, de Schwerpunkte der aktuellen und

zuklnftigen Forschung in vielen Themenfeldern des Stoffstrommanagements und der
Pcggmspaclugprgaf _dr ugbcpgngcecjrcl* b_pslrcp
Jmu A_p ml Sp~ _| Qwqgr ckqgsg & Htpt, fur Kimgfolgenfo dc g g x *
gafsle'"* ~Sp° _| Kgl gl eg8 &Npmd, Bp, Fcjksr Pcaf
Jc clquceg&8 &Npmd, Bp, Qrcd_I|l gc Fcjjuce* CRF XC

2. Darmstadter Ingenieurkongress

Der Fachbereich Bad und Umweltingenieurwissenschaften der Technischen Universitat
Darmstadt lud am 12 - 13 Marz zum 2. Darmstadter Ingenieurkongress- Bau und Um-
welt ein. Der Kongress wurde durch eine zentrale Veranstaltung mit Gru3worten und
Fachvortragen herausragender Referenten aus Wissenschaft und Praxis dfiiet. Im An-
schluss boten unterschiedlichste Teilveranstaltungen die Mdéglichkeit, sich detailliert mit
den vielfaltigen Themengebieten des Bauingenieurwesens, der Umweltingenieurwisse-
schaften sowie der Geodasie zu beschaftigen. Daneben bestand wahrend détausen ®-
wie der Abendveranstaltung ausreichend Raum fir interdisziplinaren, fachlichen Aus-
tausch

In drei verschiedenen SessiorBlocken prasentierte das Fachgebiet Wasserversorgung und
Grundwasserschutz theoretische und praktische Mdéglichkeiten zur Optinierung in Was-
serverteilungsnetzen und zur Trinkwasserbehdltersanierung sowie der mathematische
Modellierung und Simulation in der Versorgungstechnik. Ein weiterer Themenschwer-
punkt bildeten die Vortrdge zu integrierten Ansatzen im Wasserressourcenmanagemetnin
Entwicklungs- und Schwellenl&ndern mit Beispielen aus Namibia, Brasilien, Chile und
Bolivien

Bgc Rfck_ragi "Clrdcpl sl e tml K g-iRplenanz firHesp c gl g e s
qgcl =8 cpAprcprc b_g D_afec> gcr ? u_qkomupprcafl gi
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tente Referenten aus Wissenschaft und Praxis gewonnen werden, die einen umfassenden

und aktuellen Einblick in eine kontrovers diskutierte Thematik gaben.

"Qk _pr Clcpew Agrgcq8& u_p bgondRffastridktumplgnungb c g D_af e
In vier SessionBlécken wurden Fachvortrage zu Herausforderungen der Dezentralise-

rung und technischen Entwicklung, Markststrukturen und Regulierung intelligenter Ener-

giesysteme, zu kommunalten Pilotprojekten sowie zu Herausforderungen der Koordinai

on intelligente r Energiesysteme von unterschiedlichen Referenten prasentiert.

Gk @cpcgaf ~Sp _I Kglgle8 npdgclrgcprcsb_g D_af
sourcenwirtschaft mit den Fachgebieten Landmanagement und Baubetrieb vier Session
Blocke zu den Themen Gebaudeals Rohstofflager fur die Zukunft, Management von Ge-
baudebestanden, Landfill mining - Deponien als Rohstofflager und zu der SchlielBung von

Rohstoffkreislaufen.

E_grnpmdcgqgqsp xsk Rfck_ “Eclbcp

als PostdoeQr gncl bg_r gl

sl b Rcafl gi §

Dr. Donna J. Drucker hat im September 2013 eine KIVA-
Gastprofessur zum Thema Gader und Technik am Fachgebiet
Raum- und Infrastrukturplanung angetreten. Sie erlangte ihren
Doktorgrad in Geschichte an der Indiana University und unter-
richtete anschliel3end an den Fachbereichen fur Geschichte und
Genderforchung an der Indiana State Universty, der Butler
University und dem Colorado College. Seit Marz 2012 war sie
k
Rcafl gi 8 bcp RS B_pkqr_br roéerge, Gl

Ep_bsgcprclimjj

fessorin bietet Donna Drucker Lehrveranstaltungen zu folgen-
den Themen an: Frauen in den Ingenieurwissenschaften, ©-
schlecht und die gebaute Stadt, Ethik der Stadtplanung sowie

Technik und Geschlecht.

Stipendium bei der Heinrich -Bdll -Stiftung

Stefan Scheiner hat sich erfolgrech um ein Stipendium bei der
Heinrich-Boll-Stiftung beworben und erhalt ab dem 1.10.2013 eine
zweijahrige Foérderung fir die Erstellung seines Promotionsproje-
rcqg “ljgk_gafsrx slb DAbcp_jggq
und politische Gestaltungsfahigker gk bcsr gaf cl
untersucht dabei, inwiefern klimapolitisch induzierte raumliche
Verteilungskonflikte innerhalb des foderalen Gestaltungsrahmens
verarbeitet werden.

k
@
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1.5 Aufgabenfelder und Zusammenarbeit der Fachgebiete

Durch eine im deutschspachigen Raum einmalige Zusammensetzung von verschiedenen
Fachdisziplinen tragt das Institut IWAR zur wissenschaftlichen und praktischen Losung
dieser besonderen Aufgabenstellungen bei. Das Institut IWAR befasst sich neben den in
der Institutsbezeichnung genannten Aufgaben zusétzlich mit den Bereichen Wasserve
sorgungstechnik, Integriertes Wasserressourcenmanagement, Gewassergitewirtschaft,
Abfallwirtschaft, Altlasten und Altlastensanierungskonzepten, Planungsmethodik, sowie
industrieller Umweltschutz und O kobilanzierung auf nationaler und insbesondere auch
auf internationaler Ebene.

Dem Institut sind eine Werkstatt sowie Labor und Versuchseinrichtungen angegliedert.
Die Versuchseinrichtungen befinden sich sowohl in den Raumen des Instituts als auch in
einer Versuchshalle auf dem Lichtwiesengel&nde. Das Fachgebiet Abwassertechnikeb
treibt auf dem Geléande des Klarwerks Sud der HSEAbwasserreinigungsgesellschaft ein
groRes Forschungsfeld.

Das Fachgebiet Wasserversorgung und Grundwasserschutz wird von Prof. pli-Ing. Dr.

nat. techn. Wilhelm Urban geleitet. Er wird derzeit von einem interdisziplinaren Team aus

den Bereichen Bauingenieurwesen, Umweltwissenschaften, Mathematik und Wirtschaf
singenieurwesen unterstitzt, das somit bestens geristet ist, die vielseitjen Herausforde-

rungen der Querschnittsdisziplin Wasserversorgung in Forschung und Lehre erfolgreich

zu bearbeiten. Die beiden Hauptfelder der Forschungsaktivitaten sind die numerische
Modellierung und Optimierung von Anlagen der Wasserversorgung, das Themenfeld Inte-

griertes Wasserressourcenmanagemensowie das Nachhaltigkeitscontrolling in der Sied-
lungswasserwirtschaft Aktuelle Forschungsprojekte am Fachgebiet beschéftigen sich zum

Beispiel mit der Entwicklung eines numerischen Schlammmodells. Neben den ationalen

Aktivitaten ist das Fachgebiet in eine Vielzahl internationaler Forschungsprojekte und
Kooperationen eingebunden. Das Fachgebiet pflegt einen regen Austausch von Wisse

schaftlern mit anderen internationalen Forschungseinrichtungen und Universitaten. In
internationalen Vorhaben werden technische und managementorientierte Losungen fur

die Wasserwirtschaft unter komplexen Rahmenbedingungen erarbeitet, wie z. B. im Ka-

rcvr bcp Dmpgaf sl egnpmhcirc "Gl rcepgcprecagq U
nordlichen Namibia - Astcj g Bcjr _ &AstcU rcpq' 8 qgqmugc gl
Entwicklung eines Konzeptes zum integrierten und nachhaltigen Energiemanagement in

bcp U_qgcptcpgmpesl e Pgm bc H_Ilcgpmg &tai mcddc
schaft-Cl cpegccddgxgcl x gl bcp U _gqcptcpgmpesl| e§',

Das Fachgebiet Abwassertechnik hat sich unter der Leitung von Prof. Dflng. Peter Cornel
in insgesamt 10 Forschungsschwerpunkten im Rahmen nationaler und internationaler
Forschungs und Entwicklungsprojekten unterschiedlicher abwassertechnischer Frageste
lungen angenommen. So stehen die Entwicklung semizentraler integrierter Infrastruktur-
[6sungen, die Effizienzsteigerung bei der Bellftung, aber auch die N&hrstoffrickgewn-
nung (Phosphor), die Spurenstoffelimination sowie die Wasserwiederverwendung im fe-
kus der Forschungsprojekte. Die theoretisch konzipierten Losungsansétze werden im
Technikum und dem Labor auf dem Campus Lichtwiese der TU Darmstadt und auf dem
auf der Klaranlage Sid in DarmstadtEberstadt angrenzenden Versuchsfeld, im labor und
halbtechnischen MaR3stab weiterentwickelt und praxisnah erprobt. Im Technikum und im



2 |

Labor finden Vorversuche zur generellen Machbarkeit statt. Auf dem Versuchsfeld Ebe
stadt befinden sich zurzeit sieben Versuchsanlagen, dige nach Fragestellung flexibel en-
gesetzt werden kénnen. Neben mehreren Membranbioreaktoren, Bie und Aktivkohlefi -
tern, Ozonanlagen werden eine zweistral3ige thermophil betriebene Faulungsanlage zur
gemeinsamen Behandlung von Klarschlamm, Biomull und Shlamm, eine konventionelle
Belebungsanlage sowie Anlagen zur Desinfektion behandelten Abwassers betrieben. Des
Weiteren sind ein SequencingBatch-Reaktor (SBR), zwei chemischphysikalische Ve-
suchsstralRen zur weitergehenden Behandlung sowie eine klassischer@ssFlow betriebe-
ne Membrananlage auf dem Versuchsfeld installiert.

Das Fachgebiet Stoffstrommanagement und Ressourcenwirtschaft wird durch Frau Prof.
Dr. Liselotte Schebek geleitet. Dieses vereint das bisherige Fachgebiet Abfalltechnik und
das Fachgebi¢ Industrielle Stoffreislaufe. Der Forschungsgegenstand des Fachgebiets sind
die Kreislaufe von Stoffen und Materialien innerhalb der Anthroposphare (d.h. der
menschgemachten Umwelt) und zwischen Anthroposphére und natlrlicher Umwelt.
Stoffstrdme in Form von Rohstoffen und Materialien sind die Grundlage der Okonomie;
gleichzeitig sind Stoffstréme im Sinne bestimmter chemischer Elemente und Verbindun-
gen malgebend fir viele Umweltauswirkungen wie beispielsweise den Treibhauseffekt
verantwortlich. Mit Stoffstr omanalysen werden Kreislaufe erneuerbarer und nicht ernai-
erbare Rohstoffe in der Wirtschaft untersucht. Mit Okobilanzen (Life Cycle Assessment)
werden Lebenszyklen von Produkten von der Rohstoffenthahme Uber die industrielle Fe-
tigung bis hin zur Nutzung u nd Entsorgung des Produktes detailliert analysiert und unter-
schiedliche Varianten der Gestaltung von Produkten oder Technologien verglichen. Ve
bunden sind diese Untersuchungen mit der Analyse von Szenarien der zukinftigen En
wicklung technologischer, 6konomischer, rechtlicher und gesellschaftliche Rahmenbedi-
gung. Ziel der Forschung ist es, wissenschaftliche Erkenntnisse flr ein nachHages Stoff-
strommanagement eirzusetzen. Diese Erkenntnisse werden bereitgestellt fir die Techo-
logieentwicklung, aber auch fur langfristige Strategieentwicklungen im Bereich von Wirt-
schaft und Politik. Des Weiteren beschaftigt sich das Fachgebiet mit den Forschursy
schwerpunkten Deponietechnik und Ressourcenschutz Klimaschutz sowie mit energied-
fizienten Verwertungstechnologien organischer und anorganischer Abfélleund Abfallma-
nagementkonzepte fur Schwellen und Entwicklungslander. Neben Forschung und Lehre
werden zusétzlich Ingenieurdienstleistungen angeboten, wie die Planung von Abfallke-
handlungsanlagen, die Planung und Durchfiihrung von Abfallsortieranalysen oder die
Bestimmung von abfallrelevanten Parametern, wie z.B. die Bestimmung der Atmungsakti-
vitdt und der Gasbildung. Die Forschungsaktivitaten des Rchgebietes Stoffstromman-
agement und Ressurcenwirtschaft beinhalten auch Fragestellungen des betrieblichen
Umweltmanagements und der Gestaltungsaspekte einer industriellen Okologie.

Das Fachgebiet Raum und Infrastrukturplanung beschéftigt sich unter der Leitung von
Prof. Dr.-Ing. Jochen Monstad mit stadtischen und regionalen Infrastruktursystemen und
den damit verbundenen planerischen Herausforderungen. In Forschung und Lehre der
Fachbereiche Bauingenieurwesen und Geodasie sowie Architektur, denen das Fachgebiet
zu gleichen Teilen angehort, werden planungswissenschaftliche Perspektiven auf Stadte
und Infrastruktursysteme, die Probleme einer nachhaltigen Raum und Infrastrukturen t-
wicklung sowie Orientierungswissen fur politisches und planerisches Handeln themat-
siert. Im Jahr 2013 wurden am Fachgebiet 11 extern geférderte Forschungsprojekte bea
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beitet. Hervorzuheben ist insbesondere das im Oktober 2012 gestartete DF&rojekt zum

Rfck_ “"Ucec xsp | _aff _jrgecl Clrugaijsle tml
Eigenlogik und die nachhaltige Entwickf sl e rcafl ggafcp Gl dp_qr psi
vom Fachgebiet die Ver und Entsorgungssysteme als Strukturierungselement gesellschif

licher Stoffstréme und zentrales Handlungsfeld 6kologischer Stadt und Infrastrukturpl a-

nung betrachtet. Ein weiteres von der DFG geférdertesForschungsprojekt untersucht die
Ubersetzung zirkulierender Infrastrukturideale und Planungsmodelle in Dar es Salaam
(Tansania), Accra (Ghana) und Nairobi (Kenia) und ihren Einfluss auf die stadtspezifi-

schen Wasser und Abwasserinfrastruktup p ¢ e gTkaoslatg§ urban infrastructure ideals

and planning models: adaptation and creativity in water and sanitation systems in African

citess' , Gk H_fp 0./1 imllrc b_pC cp fgl hsq bgec
wuchsforschergruppe der HansBockler-Stiftung mit zwei erfolgreich verteidigten Disser-

tationen abgeschlossen werden. Die Dissertationsprojekte beschéftigten sich mit der pél

tischen Okologie stadtischer Infrastrukturen und untersuchten dabei die Ver und Entsor-
gungssysteme in den Stadtregbnen Frankfurt, Berlin und Ruhr im Vergleich. Seit Oktober

2013 ist auRRerdem die KIVA-Gastprofessorin Dr. Donna Drucker am Fachgebiet tatig, die

sich mit den Themen der Frauen und Geschlechterforschung in MINT-Fachern, Gender

und Ethik in der Stadtplanung sowie der Technik- und Wissenschaftsgeschichte befasst.

Tatkraftige Unterstlitzung in Lehre und Forschung erfahrt das Institut durch den IWAR-
Forderverein (Verein zur Forderung des Instituts IWAR e.V.). Die Férderung erfolgt durch
Publikation wissenschatftiicher Arbeiten und Veranstaltungsergebnissen sowie durch @-
wahrung von Stipendien und Finanzierungsbeihilfen, z.B. fir den Ausbau von Fa-
schungseinrichtungen. Der IWARFOrderverein veranstaltet auBerdem Seminare, Infe
Tage, Symposien und Kolloquien, die en wichtiges Forum fir den Erfahrungsaustausch
zwischen Wissenschaft und Praxis darstellen.
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2 Fachgebiete

Im Folgenden werden die Fachgebiete hinsichtlich ihrer Tétigkeiten vorge-
stellt. Die Beschreibung der Fachgebiete erfolgt Gber die unten skizzierten
Inhalte.

A Vorstellung der Schwerpunkte der einzelnen Fachgebiete einschliB-
lich der Fachgebietsleitung

A Laufende und fertiggestellte Forschungsprojektemit den jeweiligen
Ansprechpartnern

A Abgeschlossne Bachelor und Masterarbeiten sowie den Vertieferar-
beiten im Diplomstudiengang und den Diplomarbeiten

Insgesamt 41 Forschungsund Entwicklungsprojekte wurden im Berichtsjahr
2013 am Institut IWAR betreut.

Die Forderung der Forschungsprojekte erfolgte durch die Europaische Un
on, die Deutsche Forschungsgemeinschaft, das Bundesministerium fir Bi
dung und Forschung, den Deutschen Akademischen Austauschdienst
(DAAD), die Fritz und M argot Faudi-Stiftung, der Alexander von Humboldt
Stiftung, Willy -Hager-Stiftung, der Hessen Agentur, von Industriepartnern
und aus Eigenmitteln.



2.1 Wasserversorgung und Grundwasserschutz

211 Vorstellung des Fachgebiet s
Fachgebietsleitung Wasserversorgung und Grundwasserschutz

Seit 1996 wird das Fachgebiet Wasserversorgung und Grundwasserschutz
des Instituts IWAR von Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. Wilhelm Urban gelei-

tet. Prof. Urban studierte Kulturtechnik und Wasserwirtschaft an der Univer-

sitat fur Bodenkultur in Wien und promovierte dort am Institut fur Wasse r-
vorsorge, Gewasserokologie und Abfallwirtschaft Abteilung Siedlungswas-
serbau und Gewasserschutz. Als Leiter eines interdisziplindaren Projektteams
xsp Clrugaijsle cglcg “Lcscl Tcpo-_fp
tion von niedrig konzentrierten organischen Mikroverunreinigungen
(KSVA)8 u s p b dm Wan dnd sein Team 1993 mit dem internation a-
jecl ~“Afcktgpml A_p  ml ?2uUu_pbs _sqecxc%aflcr,

Il g xsp g

orgung und Grundwasserschutz

Die Arbeitsfelder und Forschungschwerpunkte von Wilhelm Urban sind in

Darmstadt grundsatzlich der interdisziplinaren, angewandten Forschung
zuzurechnen, wobei er auf Innovation und Implementierung der Ergebnisse
in der Praxis grof3en Wert legt. Die Arbeitsfelder liegen auf allen Ebenen der

Wasserversorgungstechnik und sind gepragt durch experimentelle und
rechnerische Modellbildung sowie numerische Simulationen und Optimie-

rungen unter Einsatz und Weiterentwicklung von EFD, CFD, statistischen
und neuronalen Methoden mit der Zielsetzung der Effizienzsteigerung z.B.
Brunnen und Quellen, in Wasserverteilnetzen, bei der Pumpwerkssteuerung,
der Energie- und Kostenminimierung. In grof3en internationalen Verbund-

forschungsbereichen fokussiert er auf die transdisziplindre Anpassung und
Umsetzung von konkreten technischen Anlagen und ein umfassendes Cagr

city- und Partizipations-Management der Stakeholder auf Basis eines irg-

grierten Wasserressourcenmanagementkonzept§WRM) ebenso wie auf der

soziotechnischen Systemanalyse zur Transformationsforschungn der Was-

serversorgung Oftmals bewegt er sich in Nischenfeldern wie z.B. bei der
Entwicklung und Anwendung eines Managementwerkzeuges zum Nachhk

tigkeitscontrolling und Risikomanagement fiir

Unternehmen der Siedlungswasserwirtschaft.

Wasserv
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Arbeitsgruppen am Fachgebiet Wasser -
versorgung und Grundwasserschutz

Water Loss Management & Energy Eff i-
ciency

Die Arbeitsgruppe Water Loss Manag-
ment & Energy Efficiency beschaftigt sich
mit der Thematik des Wasserbereiches in
Lateinamerika. Hierbei werden Fragestd-
lungen wie das Wasserverlustmanag-
ment in  Wasserversorgungssystemen,
integrierte Entscheidungsunterstitzungs-
systeme fir das Wasserverlustmanag-
ment sowie die Energieeffizienz in der
Wasserversorgung diskutiert.

Leiterin der Arbeitsgruppe Water Loss
Management & Energy Efficiency
Dr.-Ing. Ana Cangahuala Janampa

Modellierung , Simulation und O p-
timierung

Die Arbeitsgruppe Modellierung, Simula-
tion und Optimierung beschéftigt sich
mit den Bereichen:

A Computational Fluid Dynamics
A PDEConstrained Optimization
A Numerical Methods

A Inverse Problem

Experimental & Computational Fluid
Dynamics

Die Arbeitsgruppe Experimental & Can-

putational Fluid Dynamics beschaftigt

sich mit der Stromungssimulation mit

kommerzieller Software, wie Ansys

FLUENT und FLOW 3D Fur die Stro-

mungssimulationen stehen Rechner mit
gl gecg_kr 2 Fcvampec
zur Verfugung. Neben dreidimensionalen

Messungen des Stromungsfeldes mit
einer magnetisch induktiven Sonde zur

Kalibrierung des simulierten Strémungs-

feldes werden auch Laboruntesuchun-

gen im institutseigenen Labor durchge-

fuhrt. Die institutseigene Werkstatt un-

terstitzt den Aufbau und Betrieb von

Versuchsanlagen.

Die Kombination von experimentellen
und computergestitzten Stromungsfeld-
untersuchungen garantiert ein hohes
Malf’ an Qualitat bei den Ergebnissen.

Leiter der Arbeitsgruppe Experimental &
Computational Fluid Dynamics
Dr.-Ing. Alexander Sonnenburg

Leiter der Arbeitsgruppe Modellierung,
Simulation und Optimierung
Priv.-Doz. Dr. habil. Subhendu Bikash Hazra
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2.1.2 Laufende Forschungsprojekte

Elektrodesinfektor - Entwicklung eines
Verfahrens zur Desinfektion triber
flussiger Medien, mit Hilfe wvon
elektrisch pulsierenden Feldern

Innerhalb eines Forschungsprojektes mit
den Partnern Agon Water Solutions
GmbH, Metall und Geratebau Dingeldey
GbR sowie dem Konsortialfihrer Techn-

sche Hochschule Mittdhessen soll ein
Verfahren zur Inaktivierung von Mikroo r-

ganismen durch ein pulsierendes elekti-

sches Feld entwickelt werden. Untersti-

zend dazu werden im Rahmen dieses Ry-

jektes numerische CFBDModelle (Compu-

tational Fluid Dynamics) erstellt, welche

die Ausbreitung des elektrischen Feldes
aufzeigen. Es werden Bakterien der Hi-

idstromung zugegeben, um dadurch die
Inaktivierung der Bakterien durch das

PEF zu berechnen. Die erste der unten
aufgefuihrten Abbildungen zeigt einen

Zylinderkondensator, welcher mit Elekt-

rodenringen versehen ist. Die darauf fol-

gende Darstellung beschreibt

die aufgegebene Spannung von 50 kV an
den Elektrodenringen, hier bildet der

Innenzylinder die geerdete Elektrode im

System. Das néchste Bild zeigt die d&

aus resultierende elektrische Feldstarke
(in V/m). Die anschlie Renden Grafiken
beschreiben die, durch das pulsierende
elektrische Feld verursachte Inaktivie-
rung der, in die Fluidstrémung integrie r-

ten Bakterien.

Die Entwicklung von unterschiedlichen
Geometriemodellen und die damit ein-
hergehende Erstellung und Durchfih-
rung von Fluidstrbmungssimulationen
sind Teil des Projektes “Elektrodesinfek-
tor - Entwicklung eines Verfahrens zur
Desinfektion triber flissiger Medien mit
Hilfe von elektrisch pulsierenden Fd-
dern.

Dieses Projekt (HAProjekt-Nr.: 347/12 -
37) wird im Rahmen von Hessen Mo-
dellProjekte aus Mitteln der LOEWE -
LandesOffensive zur Entwicklung Wis-
senschaftlich - 6konomischer Exzellenz,
Forderlinie 3: KMU-Verbundvorhaben
gefordert.

Al Sal
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Ansprechpartner
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
M.Sc. Sonja Geil3

Dr. -Ing Alexander Sonnenburg




. 9 |

Entwicklung eines numerischen M o- so dass das Schlammwerhalten im ver-
dells mit Hilfe von Experiment, Simul a- fahrenstechnischen Prozess sowohl in
tion und Optimierung zur Unters u- der Forschung und Entwicklung als auch
chung von Schlammen a us der Sied- in der praktischen Ingenieuranwendung
lungswasserwirtschaft - unter beson- mit Hilfe eines einfachen, hilfreichen
derer Berlcksichtigung der rheolog i- und kostengiinstigen Instruments be-
schen Eigenschaften rechnet werden kann.

Bei verschiedensten Fragestellungen der  Ein bereits von Brenda (2007 und 2009)
Siedlungswasserwirtschaft entstehen im und Sqnnenburg §Sonnenb.urg & Urban,
verfahrenstechnischen Prozessablauf ~ 2009) in Vorarbeiten entwickeltes Ver-

Schlamme. die einer weiteren Behart- fahren soll innerhalb des beantragten
lung unterzogen werden missen. Die Projekts weiterentwickelt werden und

verfahrenstechnische  Behandlung st schlieBlich das Absetzverhalten und die
durch die physikalische und (bio-) chemi- ~ Verflissigung  verschiedenster  sied-
sche Schlammstrukiur meist sehr kan- lungswasserwirtschaftlicher Schlamme in
plex, so dass die Verfahrungsentwicklung eingm raumlich dreidimensionalem nu-
zur Behandlung von Schlammen ebenfalls me.rlschem F:FDModeII (Co.r.nputatlonal

haufig komplexe Schritte erfordert. Fluid Dynamics) darstellen kdnnen.

Im, bei der Fritz und Margot Faudi Stif- Das Verfahren soll mit Hilfe einer groR3e-
ren Anzahl von Schlammen validiert

werden. SchlieZlich soll die Praxistaug-
lichkeit des Verfahrens mit Hilfe einer

tung beantragten Projekt soll ein gek-
peltes experimentell-numerisches Verfd-

ren entwickelt werden, dass verschieders-
te Schlamme insbesondere beziiglich h- halbtechnischen Versuchsalage in einer

res stromungsmechanischen Verhaltens  réalen Klaranlage bis 2014 zum Projek-
gk Lcur mundatichtfLclu r ml %q a§"qe pntersucht werden.
Bereich beschreibt,

00e+(
93e+
B6e+!
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Contours of Scalar-0 (Time=1.2697e+02) Apr 10, 2013
ANSYS Fluent 14.5 (3d, pbns, ske, transient)

Ansprechpartner

Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dipl.-Ing. Marian Brenda,

Dr. habil. Subhendu Hazra

Dr.-Ing. Alexander Sonnenburg




N 10 |

Optimierung von Quellfassungen -
CFD-Modellierung der Quellbauwerke
zur Verbesserung der Nutzung von
Quellwassern

Das von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt geforderte Projekt wird mit dem

Ingenieurbiro Bieske und Partner Bem-
tende Ingenieure GmbH bis 2014 durc-
gefuhrt.

Nach den BGWJahresberichten wurden
in Deutschland im Jahr 1991 ca. 320 Mil-
lionen gm Wasser aus ehntauserden
Einzelquellen geférdert, das sind ca. 10 %
der gesamten offentlichen Wasserfora-
rung in Deutschland. Quellen sind
Grundwasseraustritte an der Oberflache,
diese sind in der bisherigen Praxis nicht
ausreichend beriicksichtigt worden. Mit
Hilfe von CFD- Gelandeoberflache, die
sowohl fir die Trinkwasserversorgung als
auch fur die ortliche Okologie der FlieR3-
gewasser in vielen Regionen einen bede-
tenden Beitrag zur Daseinsvorsorge les-
ten.

§555%
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ANSYS FLUENT 140 (3d, pons,

Ansprechpartner
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing. Alexander Sonnenburg

In vielen Fallen sind Quellen zur Trink-
wasserversorgung nicht durch tiefe
Brunnen ersetzbar, da die vor Ort se-
henden Grundwasserleiter nicht Uber
diesen Brunnentyp zu erreichen sind.
Dabei sind Quellwasser aufgrund der
baulichen und hydrogeologischen Geg-
benheiten durch verschiedene Faktoren
haufig qualitativ und quantitativ beei n-
trachtigt. Hierbei sind insbesondere San-
deintrdge in Folge von Turbulenzen in
den Kliften und den Fassungseinrit-
tungen, mikrobiologische Eintrage in
Folge von Tribungseinbrichen, Oberfé-
chenwasserzutritten oder anderen bau-
werksbedingten Undichtigkeiten sowie
Eintrage von Schadstoffen aus der Wn-
feldnutzung im Einzugsgebiet der Quelle
zu beobachten.

Sowohl die konstruktive Optimierung
des Quellkammerbauwerks als auch die
Einbettung der Anlage in das vorhande-
ne OkosystemModellen (Computational
Fluid Dynamics) und Untersuchungen an
verschiedenen Quellfassungsbauwerken
sollen innerhalb dieses Projektes Verbs-
serungen der baulichen und technischen
Gedaltung von Quellfassungen in ihrem
hydrologisch und 0©kologisch sensiblen
Umfeld erreicht werden.
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Energetische Optimierungsunters u-
chung Wasserbezug und Transpor t-
netz Stuttgart

Die EnBW Regional AG fordert das oben
genannte Projekt zur energetischen (-
timierung. Die Stuttgarter Wasserversa-

gung ist relativ komplex und aufgrund

der Topografie sehr aufwendig. Das
Trinkwasserverteilungssystem  Uberwi-

det einen Hohenunterschied von bis zu
320 m, welcher einen Wasserdruck von
32 bar erfordert. Dieses System b&hal-

tet 56 einzeln zu versorgende Druckax-
nen. Deswegen erfordert das Verteilnetz
viele Speicher, Pumpwerke, Druckmn-

derstationen und unterschiedlichste
Rohrleitungsfunktionen. Optimierung

von Wasserverteilnetzen und deren witt-

schaftliche Betriebsweise, im Interesse
der Wasserversorgungsunternehmen,
gewinnt immer mehr an Bedeutung. Fur
die zugrunde liegende Fragestellung gibt
es verschiedene Optimierungsoptionen,
z.B. Kurzzeitoptimierung, Optimierung

auf mittlere Sicht und Langzeitoptimi e-
rung.

Ansprechpartner
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr. habil. Subhendu B. Hazra

Mathematische Optimierung bzw. nicht-
lineare Optimierung hat sich in den letz-
ten zwei Jahrzehnten sehr stark entwi-
ckelt und wurden in verschiedenen Be-
reichen der Wissenschaft und Technaob-
gie angewendet. Dabei werden eine Zi¢-
funktion und Nebenbedingungen (die
zusatzlichen Beschrankungen reprase-
tieren) definiert, welche mit Hilfe m a-
thematischer Methoden gelost werden.
Die gefundene Loésung ist das (lokale)
Minimum oder Maximum des gesuchten
Problems
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RBF based grid free local scheme for
incompressible free surface flows

Das oben genannte Projekt wird gefordert
vom Deutschen Akademischen As-
tauschdienst (DAAD) und dem Indian
Institute of Technology (IIT). Das Aus-
r_sqgaf npmepADdIK FacuBy?
Cvaf _l ec Npmep_kkcrs
nationale Forschungskooperationen zw-
schen den neun fuhrenden Technischen
Universitaten (TU9) und dem IIT auszu-
bauen. Im Zuge dessen fanden bereits
zwei Forschungsaufenthalte statt. Herr
Professor Yediga vom IIT Madras war
zwischen dem 03.06.2013 und
09.07.2013 Gast am Fachgebiet Wasge
versorgung und Grundwasserschutz. -
folge darauf hatte Subhendu Hazra zwi-
schen dem 14.10.2013 und 28.10.2013

einen Forschungsaufenthalt beim 1T
Madras.
o4
0 0.2 O‘.4 0.6 0.8 1
Ansprechpartner

Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr. habil. Subhendu B. Hazra "~ &

Das Projekt behandelt im Wesentlichen
die Entwicklung von effizienten numeri-

schen Methoden basierend auf gitte-

freien RBFSchemata. Zu diesem Zet

punkt konnten bereits einige Ergebnisse
erzielt werden, welche im Detail auf der

Homepage des Fachgebiets erlautert
sind. Basierend auf diesem Austausic-

prtfgrarnnﬂr %erdérﬁg ﬁ/éitgre Ignlgfﬁsﬁge

Kooperationen zwischen den Instituten

geplant.

Die unten aufgefuhrten Abbildungen

zeigen die Qg ksj _rgmlgcpec | gqq
&r gkec

@p mi c | b_k
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Okoeffizienz in der brasilianischen
Wasserwirtschaft - und Energieeffiz i-
enz in der Wasserversorgung

Eine Abschatzung der Marktpotenziale
des Projekts zeigten auf, dass erhebliche
technische Potenziale zur Energieeinsp-
rung und Energieeffizienz in der sanita-
ren Grundversorgung existieren, die &-
nen relevanten Ruckgang erwarten las-
sen. Neben der Minimierung der Wasser-
und Energieverluste wird auch die Vorbe-
reitung der kommerziellen Weiterverbrei-
tung der zu entwickelnden und in Rio de
Janeiro zu implementierenden Technolo-
gien, Dienstleistungen und Systemldsun-
gen verfolgt. Damit soll eine Basis fiir die
Entwicklung eines technologischen Let-
marktes geschaffen werden

. r
= o Yelénela
In der Technische Losungsansatz ziel des
Verbundprojektes ist die Umsetzung und
Entwicklung eines neuartigen, innovati-
ven und systematischen Energiemanag-
ments fur die Wasser und Abwasserve-
sorgung der Stadt Rio de Janeiro. Dieses
Pilotprojekt beinhaltet die Implementi e-
rung modernster Technologien und deren
Betrieb, welche gleichzeitig wirtschaftlich
und energieeffizient bei der Treibhaus-
gas Emissionsreduzierung sind. Den A
ternativen Losungsweg fur die Umsetzung
des Verbundvorhabens bieten die funf
Teilprojekte in dem Bereich Energiema-

nagement der Wasserver und Abwasse-
entsorgung. Teil des Projektes sind 1.

Ansprechpartner
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing. Ana Cangahuala Janampa

Die Energieeinsparung und Effizienzsta-
gerung in der Wasserversorgung: a) Un-
setzung eines integralen Konzepts zum
Wasserverlustmanagement; b) Einfih-
rung einer innovativen Methode zur Pla-
nung und Betriebsoptimierung von tech-
nischen Anlagen der Wasserversorgung;
¢) Entwicklung einer energieeffizienten
dezentralen Trinkwasserdesinfektionsan-
lage 2. die Erarbeitung eines neuen ck-
zentralen Abwasserreinigungskonzepts 3.
Wirtschaftlichkeitsanalysen 4. Abscha-
zungen des wirtschaftlichen Potentials fur
Deutschland. 5.  Nachhadtigkeits- und
Umsetzungskonzeptes sowie Capacity
Building und Good Governance. Das
deutsch-brasilianische  transdisziplinare
Konsortium fir das Verbundprojekt wur-
de diesbeziiglich zusammengestellt. Dabei
sind Kooperationspartner aus der Wissa-
schaft - Forsdhungseinrichtungen: Tecdh-
nische Universitat Darmstadt, FG Wasse
versorgung und Grundwasserschutz, Ruhr
Universitat Bochum, Lehrstuhl Sied-
lungswasserwirtschaft und Umwelttech-
nik, Fraunhofer Institut fir System- und
Innovationsforschung ISI, In Brasilien:
Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ aus der Wirtschaft Sewerin GmbH,
Siemens GmbH, Krohne GmbH, Awite
GmbH, Autarcon GmbH, Ambero Consir
ting. aus der Gesellschaft/ Stakeholder:
Compania Estadual de Aguas e Esgotos
do Rio de Janeiro (CEDAE), Prefeitua da
Cidade do Rio de JaneirecFundacao Insi-
tuto das Aguas do Municipio do Rio de
Janeiro; Eletrobras - Procel; Ministério
das Cidades; Governo do Estado do Rio
de Janeiro (Secretaria de Estado de Cig-
cia e Tecnologia; Secretaria de Estado de
Desenvolvimiento Econbémico, Energia,
IndUstria; Secretaria de Estado do Amb-
ente); GlzZz Office Brasilien; Deutsch
Brasilianische AulRen Handelskammer;
ADERASA (Verein der Wasser Regua+
rung Organisationen aus Lateinamerika).
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Entwicklung und Durchfihrung von

Aus- und Weiterbildungsmalinahmen
im Wasserverlustmanagement in L a-
teinamerika

Eine qualitativ hochwertige berufliche
Aus- und Weiterbildung von Fachkraften
im Ausland ist ein Schlusselfaktor fur die
Wettbewerbsféahigkeit deutscher Univers-
taten und Unternehmen auf internation a-
len Markten.

Am 1. Juli 2013 wurde das Projekt gesta-
tet, es konzentriert sich auf die latein-
amerikanische Wasserwirtschaft, genauer
auf den Markt des Wasserverlustmarm-
gements.
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Innerhalb des Projekts soll die Entwick-
lung und Erstellung eines Konzepts flr
ein Aus- und Weiterbildungsprogramm
mit modularem Aufbau zum Wasservea-
lustmanagement sowie beispielhaft eine
Weiterbildungsmal3nahme durchgefihrt
werden. Die Zielgruppe fiur die Durchfih-
rung der Aus-und Weiterbildungsmal3-
nahmen sind die Hochschulen und Un-
versitaten. Bei Bedarf und entsprecha-
dem Interesse konnte das Projekt auch fur
Fachkrafte aus Wasserversorgungsunie
nehmen, Planungshiros, Behdrden, etc.
geotffnet werden.

Ansprechpartner
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing. Ana Cangahuala Janampa

Das Projekt wird im Rahmen einer Fa-

schungskooperation mit der Sewerin
GmbH durchgefihrt und soll in einer

Hochschule in Lateinamerika, der Univer-

sidad Tecnologica Nacional de Buenos
Aires in Argentinien, erprobt und umge-
setzt werden. Aufgrund der langjahrigen

internationalen Erfahrungen der Her-

mann Sewerin GmbH und der wisse-

schaftlichen Expertise der Technischen
Universitat Darmstadt, konnen diese be-

den Projektpartner sehr gut miteinander

kombiniert werden.

Im Rahmen der interaktiven Erprobung
und Umsetzung der Weiterbildungsmal3-
nahmen soll ein Forschungsbereich zum
Thema Wasserverlustmanagement ins
Leben gerufen werden und insbesondere
dessen Relevanz fiir Lateinamerika aufg-
zeigt werden.
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Der Einsatz von Geoinforma tionssys- Aufgrund der sich daraus ergebenden
temen und Kinstlichen Neuronalen Gefahrdungen und des Anrechts der
Netzen zur Modellierung von Sch a- Kunden auf eine jederzeat einwandfreie

densarten in Wasserversorgungsnetzen Wasserversorgung muss eine planmafige

Rohrnetzpflege bzw. Rohrnetzinstard-

haltung sichergestellt werden. Die Arbeit

"Bcp Cglg_rx tml eEcmgl dmpk
men und Kinstlichen Neuronalen Netzen

zur Modellierung von Schadensarten in

Wasserversoe s | eql cr xcl 8- f gj dr U
versorgungsunternehmen in den folgen-

den Arbeitsfeldern:

Das Ziel dieses Projektes ist die Opting-
rung von Strategien zur Rehabilitierung
von Wasserversorgungsnetzen. Eines der
Grundprinzipien dabei ist der Umstand,
dass die Anlagenverwaltung ein Manage-
ment Risiko darstellt, welches fast alle
Anlagen-Entscheidungen mitbestimmt.
Dazu mussen zunachst beide Risikoaspe

te verstanden werden, der Wahrschen- A Minimierung des Erneuerungs-
lichkeitsaspekt sowie die Konsequenz der aufwands
Schaden. A Langfristige Instandhaltungsstra-

_ tegie und Ist- Zustandsanalyse.
Eine zu friihe Erneuerung von Anlagen

bedeutet fur den jeweiligen Wasserve-
sorger eine Kapitalvernichtung, eine zu
spate Erneuerung bedeutet Mehrkosten
und ein Risiko fur den Betrieb der Anlage,
die Umgebung und das Unternehmen.
Baustellen, gleichglltig ob zur Reparatur
oder fur Erneuerungsmalnahmen sind
eine zusétzliche Belastung fur den Ve-
kehr und fur Anwohner; die Zahl der
Baustellen sollte daher minimiert werden.

Ansprechpartner
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
M.Sc. WaelAlraee
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2.1.3 Abgeschlossene Bachelor- und
Masterarbeiten

Bachelorarbeiten

Okobilanz in der brasilianischen Wasse r-
versorgung am Beispiel der Stadt Rio de
Janeiro

Herke, Paul (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing A. Cangahuala

Technische Potentialanalyse fiir die Impl e-
mentierung  eines  Wasserverlustmonit o-
rings in der Wasser verteilungsanlage mi t-
tels eines Messkonzeptes am Beispiel eines
Pilot projektes aus Rio de Janeiro Brasilien

Drabik, Christiane (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing A. Cangahuala

Vergleich der Einnahmesituation verschi e-
dener Nutzer der Technologie Flutwasse r-
sammlung im Rahmen des Projektes
" Ast c U_-rintegrigrtes Wasserressou r-
cenmanagementin L _k g~ g_ 8§

Vargas Diaz, Andrés Eduardq2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dipl. Landschaftsdkol. A. Jokisch

Vergleich verschiedener Techniken klein s-
kaliger Aufbereitung von gespeichertem

Regenwasser zu Trinkwasser zwecken in
Namibia

Eggers, Marie(2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dipl. Landschaftsdkol. A. Jokisch

Berechnung der hydraulischen Leistung s-
fahigkeit von Rohrleitungen nach der S a-
nierung mit dem Rohr einzugsverfahren

Bickert, Christopher (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dipl.-Ing. M. Brenda

Wasserbedarfsabschatzung unter Berlc k-
sichtigung der Einflusskriterien und Ran d-
bedingungen fur einen mitteldeutschen
Ballungsraum bis zum Jahr 2030

Becker, Jonas (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Priv.-Doz. Dr. habil. S. Hazra

Nachhaltige Wasser- und Abwasser-
wirtschaft im Campus des Indian Inst i-
tute of Technology Madras

Berger, Tobias (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Priv.-Doz. Dr. habil. S. Hazra

Untersuchung des Wasserstrémungs-
und  Sandpartikeltransportverhaltens
in einem bestehenden Trinkwasse r-
quellfassungsbauwerk mit Hilfe von
CFD

Merle, Alexander (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing. A. Sonnenburg

Untersuchungen zum Absetzv erhalten
von Glaskugeln und Sandpartikeln im

stromenden Wasser einer halbtechn i-
schen Abscheideanlage mit breitem
Spalt

Bohle, Jona(2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing. A. Sonnenburg

Untersuchungen zum Absetzverhalten

von Glaskugeln und Sandpartikeln im

stromenden Wasser einer halbtechn i-
schen Abscheideanlage mit breitem

Spalt

Schéttner, Robin (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing. A. Sonnenburg
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Masterarbeiten

Entwicklung eines CFD -Modells zur rauml i-
chen Simulation von gepulsten el ektrischen
Feldern unter Berlck sichtigung der im

flissigen Medium transportierten Mikroo  r-
gansimen

Geil3, Sonja (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing A. Sonnenburg

Durchfihrung der Zuverlassigkeitsanalyse
einer Trinkwasseraufbereitungsanlage a n-
hand des FMECA-Verfahrens (Failure m o-
de, effects and criticality analysis) am Be i-
spiel eines Wasserwerks der Société des
Eaux de Marseille

Louvat, Paul (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing A. Cangahuala

Bestandsanalyse Uber die Gestaltung von
Trinkwasserquellfassungen im Rahmen der
konstruktiven Optimierung

Rebscher, Angela (2013)

Betreuer:

Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing A. Sonnenburg

Dipl. Landschaftsékol. A. Jokisch

Untersuchungen zur Strémungs - und Part i-
keltransportverhalten in mehreren best e-
henden Trinkwasserquellfassungsbauwe r-
ken mit Hilfe von CFD

Dong, Yuting (2013)

Betreuer:

Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dr.-Ing A. Sonnenburg

Dipl.-Ing M. Brenda

Analysis of the Solardriven Operation of
Desalination Plants and the Usage of Pot a-
ble Water in Rural Areas in Namibia

Drief3en, Cornelia (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Dipl.-Ing M. Brenda

Entwicklung eines Kennzahlen -
Cockpits zur energetischen Analyse
realer Betriebszustéande der Stuttgarter

Trinkwasserversorgung

Danzeisen, Nicole (2013)

Betreuer:
Prof. Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. W. Urban
Priv.-Doz. Dr. habil. S. Hazra
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2.2 Abwassertechnik

221 Vorstellung des Fachgebiet s
Fachgebietsleitung Abwassertechnik

Das Fachgebiet Abwassertechnik hat sich unter derLeitung von Prof. Dr.-
Ing. Peter Cornel in insgesamt 10 Forschungsschwerpunkten im Rahmen
nationaler und internationaler Forschungs- und Entwicklungsprojekten un-
terschiedlicher abwassertechnischer Fragestellungen angenommenSo ske-
hen die Entwicklung semizentraler integrierter Infrastrukturldsungen, die
Effizienzsteigerung bei der BelUftung, aber auch die Nahrstoffriickgewn-
nung (Phosphor), die Spurenstoffelimination sowie die Wasserwiederve-
wendung im Fokus der Forschungsprojekte.

Abwassertechnik

Die theoretisch konzipierten Losungsanséatze werden im Technikum und
dem Labor auf dem Campus Lichtwiese der TU Darmstadt und auf dem auf
der Klaranlage Siud in DarmstadtEberstadt angrenzenden Versuchsfeld, im
labor- und halbtechnischen Mal3stab weiterentwickelt und praxisnah er-
probt. Im Technikum und im Labor finden Vorversuche zur generellen
Machbarkeit statt. Auf dem Versuchsfeld Eberstadt befinden sich zurzeit
sieben Versuchsanlagen, die je nach Fragestellung flexibel eingesetzt werden
konnen. Neben mehreren Membranbioreaktoren, Bio- und Aktivkohlefiltern ,
Ozonanlagen werden eine zweistrafige thermophil betriebene Faulungsan-
lage zur gemeinsamen Behandlung von Klarschlamm, Biomdill und
Schlamm, eine konventionelle Belebungsanlage sowie Anlagen zur Desinte
tion behandelten Abwassers betrieben. Des Weiteren sind ein Sequencing
Batch-Reaktor (SBR), zwei chemischphysikalische Versuchsstralien zur wi
tergehenden Behandlung sowie eine klassische CrosBlow betriebene
Membrananlage auf dem Versuchsfeld installiert.

e S

-
<
K " 3

Geschaéftsfuhrender Direktor Institut IWAR
FachgebietsleitungAbwassertechnik
Prof. Dr.-Ing. Peter Cornel

-

Tatigkeitsbericht 2013

TU Darmstadt
Institut IWAR

Geschéftsfuhrer Institut IWAR
Prof. Dr.-Ing. habil. Martin Wagner
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2.2.2 Laufende Forschungsprojekte

Entwicklung und Umsetzung des ne u-
artigen innovativen Prozesses zur ka |-
ten Methanisierung PROKAMET sowie
der korrespondierenden Anlagentec h-
nik

Endliche fossile Energierohstoffe sowie
der anthropogen verursachte Anstieg der
Treibhausgasemissionen haben die wet
weiten Diskussionen und Bemihungen
zur Steigerung der Energieeffizienz in
allen Prozessen in den Vordergrund @-
ruckt. Ein Baustein bilden hierbei Biogas
bzw. Faulgasanlagen Nach der Fau-
lung/Vergarung verbleibt Faul-
schlamm/Garrickstand, wobei dieser
immer noch einen Organikgehalt von
Uber 50% hat; d.h. die Abbaubarkeit im
Reaktor ist limitiert - und damit auch die
Biogasausbeute. Beim Austritt aus der
Faulung/Biogasanlage weden ebenfalls
methanogene Bakterien sowie an der B
omasse gebundenes Methan aus dem &
aktor transportiert. Da Methangas ein
hochaktives Treibhausgas ist, sind diese
Reste an Biogas in den Abfallstoffen zu
vermeiden.

Im vorliegenden innovativen Projekt

PROKAMENT soll daher erstmalig insge-

samt mehr als 95% der organischen To-

ckensubstanz umgesetzt werden konnen,
so dass eine insgesamt sehr hohe Ikt

thangasausbeute zu erreichen ist. Des
Weiteren werden so die unerwiinschten
Methanemissionen vermieden und der
Uberschissige Faulschlamm/Garrest auf
ein mogliches Minimum reduziert.

Das Fachgebiet Abwassertechnik fihrt
hierzu umfangreiche Labor- und halb-
technischen Versuche als Basis fur die
Entwicklung und Umsetzung des PRO-
KAMET-Verfahrens durch.

Das Projekt wird von der AiF Projekt
GmbH, Zentrales Innovationsprogramm
Mittelstand (ZIM) als Kooperationspro-
jekt gefordert. Die Kooperationspartner
sind die PUT Planungsgesellschaft fir
Umwelttechnik mbH, Stuttgart.

Ansprechpartner

Prof. Dr.-Ing. P. Cornel
Dr.-Ing. Christian Schaum
Dipl.-Wi.-Ing. Dorothee Lensch




















































































































































































